Razón de ser del Aircosaver
(Tras Fondo)

Para obtener un entendimiento más profundo del Aircosaver hemos preparado el siguiente tras fondo del producto. 

Principios de Ahorro
1. Las unidades acondicionadoras de aire son dimensionadas para condiciones de carga máximas, Ej. Para los días más calientes del año (más un margen de seguridad). En la mayoría de las condiciones operacionales, las condiciones de cargas actuales (presente) son mucho menores, lo que significa que el sistema esta sobre dimensionado. De hecho, el 99% del tiempo, los mismos trabajan en condiciones sobre dimensionadas. Este problema de sobredimensionado es un hecho bien documentado en la industria de acondicionadores de aire.

2. Los sistemas acondicionadores de aire de una sola velocidad (los cuales representan la mayoría de los sistemas de ventana, pared, mini split y split, NO Sistemas Inversores) no tienen los mecanismos para igualar la capacidad de enfriamiento del sistema a la carga de calor corriente. (es como un automóvil deportivo el cual solo puede ser conducido a 250 km/h, y no puede ser demorado, ni regulado). Se mantienen funcionando a capacidad total hasta que el termostato registra la temperatura programada y apaga el sistema (compresor).

3. En términos termodinámicos, las cargas parciales significan que el aire que es impulsado a través de la bobina (coil), solo puede tomar una pequeña porción de la energía de enfriamiento disponible generada por el compresor. O sea, que la capacidad de enfriamiento disponible es mayor que la capacidad de enfriamiento requerida. Esto es llamado “sobreenfriamiento”.

4. Una de las razones para el éxito de los sistemas de velocidad variable (controlados por inversores) y su principio de alta eficiencia, es precisamente que en contraste con los sistemas de una sola velocidad ellos pueden igualar la capacidad de enfriamiento y la carga de calor reduciendo la velocidad del compresor. El sobredimensionado es un problema menor con estos sistemas de velocidad variable. También debemos establecer que debido a un sin número de razones, desafortunadamente no existe una opción económicamente razonable para actualizar un sistema de una sola velocidad con tecnología “inverter”. En sistemas comerciales, de mayor capacidad, se puede mejorar su eficiencia, pero no de manera estándar, sino que cada sistema debe ser evaluado individualmente.

5. En términos de energia eléctrica (la cual por supuesto es nuestro objetivo ahorrar) el compresor es por demás el mayor consumidor de la misma. Los abanicos y demás componentes juegan solo un papel menor en su consumo.  Típicamente, el compresor consume no menos del 80% (frecuentemente más) del consumo de energia en los sistemas de enfriamiento, así que para efectos de ahorro de energia debemos enfocarnos en el mismo.

6. En sistemas existentes de una sola velocidad la única manera de lograr ahorros de energía (sin cambiar otros componentes del sistema), es alcanzar el más alto nivel de eficiencia en el compresor. El reto consiste en determinar cuando apagar el compresor sin afectar adversamente el confort y la eficiencia del mismo. 

7. Independientemente de la carga de calor, el consumo de energia del compresor es constante. La única excepción son las corrientes transitorias cuando el motor arranca. La corriente es en parte transformada en fuerza de torsión (star-up torque), ocasionando perdidas parciales por calor. Sin embargo, este efecto es muy pequeño comparado con la cantidad total de energia que estamos mirando. De manera que asumamos que la energia que entra al compresor es constante y evaluemos que pasa cuando la unidad enciende y cual es la eficiencia total del mismo.

8. Consideración de la Eficiencia: Es importante entender que la eficiencia de un sistema es definida como la salida efectiva dividida por la suma de la energia consumida.

9. Cuando una unidad enciende, el compresor controla el movimiento de gran cantidad de energia en las bobinas (coils). Las bobinas pueden ser vistas como un almacenaje de energía el cual es llenado por el compresor. En la medida en que el compresor promueve el envío de más energía a las bobinas y estas comienzan a ponerse mas frías (evaporador), el mismo esta trabajando comparativamente eficiente. Cuando la saturación termodinámica es alcanzada, las bobinas (en términos de almacenaje de energía) están totalmente cargadas (llenas). En la ecuación de cálculo de eficiencia esto significa que la eficiencia del compresor ha empeorado debido a que este sigue consumiendo la misma cantidad de energía con menor movimiento (traslación) de refrigerante hacia las bobinas.

10. De manera que si queremos alcanzar un mayor ahorro de energía, este es el punto más idóneo para apagar el compresor. De esta manera la energía almacenada en el sistema deberá ser usada. Una vez eso halla ocurrido, el compresor puede proveer enfriamiento con mayor eficiencia y deberá ser encendido nuevamente.

11. Esto es precisamente lo que logra el Aircosaver. El mismo optimiza la eficiencia total del compresor y elimina las etapas ineficientes de operación a carga parcial. Comparado con una unidad sin el Aircosaver, el por ciento de tiempo operacional en el cual el compresor trabaja (como el consumidor más grade de energía) tendrá incrementos de mayor eficiencia. Es aquí donde está el ahorro de energia: Menos energía es desperdiciada durante las etapas ineficientes del compresor, donde no produce ningún efecto de enfriamiento futuro.

12. Las unidades comunes y corrientes no pueden hacer esto por si solas, debido a que no poseen el sensor requerido para determinar la saturación termodinámica. De manera que el Aircosaver transfiere la filosofía de emparejamiento de cargas de las unidades inversoras (inverters) a las unidades de una sola velocidad a través de una sencilla y costo efectiva actualización (retrofit) de las mismas. 

